3.14 Faze kmitavého pohybu

Predpoklady:

Pr. 1. Na obrazku jsou grafy vychylek dvou kmitajicich kgel. Napis rovnice jejich
okamzité vychylky.
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- Modré kyvadlo:
- Yin=0,2m

T,=8s = fl:%Hz:O,125Hz = a{=2ﬂf1:2n% rad’s =7 radls

Y, =y sin(at) =0, Zsir(gtj

Cervené kyvadlo:
- Yom=0,2m

' T,=8s > fZ:%Hz:o,lstz = a22=2ﬂfz:2”é radDSl:% radls

Procervené kyvadlo nefiteme pouZit rovnicy = y, sin(at), ¢ervena kivka nez&ina

v nule, ale v jedriice = cervené kyvadlo je zpoZdé za modrym o 1 sekundi cervené
kyvadlo by Slo popsat, pomoci nosgsové osy sasemt':
ylm] A A

0,21

\ 4

10 2 | t[s]
7 9 t'[s




Ted mazeme pouZit rovniciy =y, sin(at ).

Y, = Yomsin(at ) = 0, Zsir(gt j
Vratime se k fpvodnimucasut . Plati:t'=t -1 (¢ervené kyvadlo je o sekundu pozadu),

dosadime:y, :O,25ir(7—7t j: O,2$i7|£7—T(t— )L}— 0, 25(’17—Tt—7—7j
4 4 4 4

Stejné Upravy obeeént'=t - At At : zpozani (ndskok) druhého kyvadla
y=Yy,sin(at)=y, sinf w(t-At)|=y, sifat-aht)

Souin aAt mé vyznam Ghlu (dosazujeme ho do sinuxzsea @, a nazyva séze
kmitavého pohybu = obecna rovince kmitavého pohyby=vy,, sin(ax + ¢o) (ted

dokazeme popsat i kyvadla, ktera seage 0 nenachazi v rovnovazné poloze a nepohybuji se
ke kladné vychylce)

Dodatek: Na prvni pohled se zd4, Ze pouZivat fazi k vkgad zpozdni (nebo pedbihani)
dvou kmitavych pohyibje zbyt&n¢ slozité. Givodem tohoto fistupu jsou velké
vyhody fazi g skladani kmitavych pohyb

Jak utime z grafu fazi kmitavého pohybu?
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Dokresllme Si zmtek grafu ai‘nsluleme si osu tak, aby jedna perioddardélku 277.
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Z obrazku vidime, Ze kmitavy pohyb je fieg @iblizné o polovinu thlu mezi 0 6{2—7 = faze

bude kladna aifblizn¢ plati ¢ :77:.

Pr. 2. Z grafi kmitavych pohyh urci jejich fazi. Ucuj v paradi modry, zelenyerveny
graf.
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Pohyb je zpozehy octvrt periody= 4, :%T: —LZT
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Pohyb je najed octvrt periody= ¢, :2—”:7—7
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Mizemeresit dema zpisoby:
. pohyb je nafed o @l periody= ¢, =
'« pohyb je zpoZehy o pil periody = ¢, =-7

Shrnuti: Faze je Uhel, ktery zachycuje zpéad(predkEhnuti) konkrétniho kmitavého
pohybu zakladnimu gbéhu.



